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1. Uvod

Ing. FrantiSek Koliba z projektové spolecnosti GEPROSTAV projekce s.r.o., se sidlem
Plucarna 3832/1a, 695 01 Hodonin pfipravuje podklady pro zpracovani projektu nové
télocvicény a kuzelny v obci Prusanky, okres Hodonin.

V aredlu zédkladni Skoly v PruSankach pldnuje Obec PruSanky postavit novou télocvi¢nu a
kuzelnu. Télocvicna o pudorysnych rozmérech 34,55 m x 49,50 m a vySce 12 m bude
postavena také v misté stavajici té€locvicny, ktera bude zbourdna. Kuzelna bude propojena
s télocvicnou spojovaci chodbou dlouhou 6,0 m. Pidorysné rozméry kuzelny ¢ini 15,30 m x
47,90 m a vyska 5,0 m. Projektant 1 investor planuji zalozit obé stavby na pilotach.

Za uclelem ovéfeni inZenyrsko-geologickych a hydrogeologickych poméra v podlozi
budoucich novych stavebnich objekti — télocvicny a kuzelny si proto projektant objednal u
RNDr. Be. Danuse Novakové realizaci inZenyrsko-geologického prazkumu.

Nasledné, podle pozadavki projektanta a také investora, zpracovaného a odsouhlaseného
nabidkového projektu geologickych praci a poznatcich o geologickych pomérech SirSiho okoli
byly realizovany geologické prace, které byly navrzeny v rozsahu realizace 4 novych
jadrovych vrti a ptislusnych laboratornich zkousek zemin a vody.

Na realizaci geologickych praci byla projektantem poskytnuta situace s ptidorysem obou
projektovanych objektl. Informaci o podzemnich vedenich poskytli zastupci obce Prusanky.
Podzemni vedeni byla nasledné vyty¢ena ve spolupraci s mistostarostou obce a také se
$kolnikem ZS Prusanky.

2. Cil geologického tikolu a udaje o uzemi

Cilem geologického ukolu bylo zjistit a posoudit inzenyrsko-geologické a hydrogeologické
pomeéry v aredlu zakladni Skoly, ktery se nachazi na V okraji obce PruSanky a soucasné
v tésném sousedstvi sportovniho aredlu se zazemim. Rozsah a postup praci byl dohodnuty
s objednatelem a v dohodnutém rozsahu realizovany.

Terén zajmového tizemi je rovinaty s nadmoiskou vySkou terénu kolem 181,00 m n. m.
Fotodokumentace stavajiciho stavu lokality je soucasti ptilohy €. 8.

Obec: PruSanky
Cislo katastralniho uzemi: 734021
Okres: Hodonin

Nézev a ¢iselny kod kraje:  Jihomoravsky — CZ0625.



3. Prirodni poméry a dosavadni geologicka prozkoumanost

3.1. Pfirodni poméry

Na zakladé geomorfologického ¢lenéni CR (Czudek a kol.,1992) nélezi $ir§i zajmové tzemi
k provincii Zapadnich Karpat, soustavé Vnitrokarpatskych snizenin, podsoustavé Videniské
panve, celku Dolnomoravského tuval, podcelku Dyjsko-moravskd pahorkatina a okrsku
Tvrdonickd pahorkatina, pfiCemz se nachazi na severu v tésné blizkosti (na rozhrani)
podsoustavy Stfedomoravskych Karpat a jejich celku Kyjovské pahorkatiny.

Dolnomoravsky uval je nejsevernéjSim vybézkem Videniské panve a vytvaii velmi zietelny
pruh niz§iho reli¢fu. Nizinny, plochy reliéf mékkych tvar se vytvofil na mocnych
souvrstvich neogennich a kvartérnich sedimentii. Reli¢f akumulacni, zastoupeny
akumulac¢nimi tvary eolického a fluvidlniho piivodu, zde ptfevazuje nad reliéfem erozné
denudac¢nim. Z akumulacnich tvart eolického ptivodu se v morfologii Dolnomoravského
uvalu uplatiiuji spraSové navéje a zavéje a oblasti vatych pisku.

Hydrologicky nalezi posuzovana lokalita do dil¢iho povodi feky Dyje s hydrologickym
Cislem 4-17-01 (Dyje od Svratky po usti). Vlastni lokalita je odvodiiovéana fickou Prusanka
s &islem povodi 4-17-01-105, kterou je celé uzemi odvodiiovano smérem k vychodu. Ritka
PruSéanka vytvaii pro nasi zkoumanou lokalitu mistni erozni bazi.

Podle klimatické regionalizace publikované E. Quittem (1971) se nachazi studovana oblast
v teplé klimatické oblasti, okrsku T4, ktery je charakterizovan teplym, dlouhym a velmi
suchym létem. Pfechodné obdobi je kratké s teplym jarem a podzimem, kratkou, mirné teplou
a velmi suchou zimou, s kratkym trvanim snéhové pokryvky. Z dlouhodobého sledovani
teploty a srazek Hydrometeorologickym ustavem Brno na klimatické stanici v Hodoning,
ktera je nejblizsi klimatickou stanici pro naSe zajmové tizemi, vychazi primérna ro¢ni teplota
vzduchu 9,5 °C a primérny ro¢ni thrn srazek dosahuje cca 580 mm. Uvedené praimérné ro¢ni
mnozstvi srazek je samoziejmé snizovano vysokym roc¢nim vyparem, ktery cini dle J.
Tomlaina cca 470 mm, coz je zhruba 82 % spadlych srazek. Z uvedeného tedy plyne, Ze na
podzemnim a povrchovém odtoku, a tim i na dotaci zdrojii podzemnich vod se zacastiiuje
v prumeéru jen cca 110 mm spadlych srazek.

Z geologického hlediska je Sirs$i oblast zdjmového tzemi soucésti tzv. Ustfedni moravské
prohlubné, ktera je dle clenéni T. Budaye et. al. (1967) jednou z podélnych tektonickych
jednotek ceské casti Videnské panve. Jde o strukturné tektonickou jednotku (ptikopovou
propadlinu), kterd je omezena na zapad¢ Steinbergskym a na vychod¢ Luzickym zlomem.
V pénvi se uplatituje predevsim podélna poklesova tektonika, kterd ji d€li na jednotlivé kry.

Neogén v Sirsi oblasti reprezentuji po stratigrafické strance sedimenty pannonu, pontu a déku.
tzv. uhelné série. V podlozi lignitové sloje je vyvinuta Sedozelend série svrchniho pnanonu
(z6éna E). V nadlozi uhelné série (nad zoénou F) jsou ulozeny sedimenty tzv. pestré série
didku (zéna G-H), reprezentované vapnitymi pestrymi skvrnitymi jily, ve kterych jsou
vyvinuty pis¢ité polohy pfevazné ve formé cocek, resp. plosné malo rozséhlych poloh.

V nasi oblasti je neogén zastoupen gbelskym souvrstvim, které jako novy litostratigraficky
nazev navrhl Bartek (1989). Sedimenty tohoto souvrstvi nalezi Pappovym zéndm G a H.




Vyskytuji se pouze v centralni Casti Videiiské panve a v oblasti moravské predhlubné. Od
sedimentli bzeneckého souvrstvi lezicich zapadnéji jsou oddéleny steinbergskym zlomovym
systémem, na vychod¢ pak lanzhotskym zlomovym systémem. Z pohledu litologického jsou
reprezentovany pisky, prachy a jily. V ndmi posuzované lokalit¢ je gbelské souvrstvi
reprezentovano vapnitymi a nevapnitymi jily, misty s polohami piski a pracht. Jil je Sedy az
Sedohnédy, vapnity i nevapnity, misty prachovito-piscity, diky zvétravani zbarveny do rezava,
masivni. Podobn¢ jako ostatni litofacialni typy gbelského souvrstvi jsou tyto jily bezfosilni.
Kvartérni pokryv tvofi v Sir§im zdjmovém tGzemi eolické sedimenty zvlasté ve formé vatych
piski a sprasi, dale deluviofluvialnich sedimentti a v tidolich potokt a ficek potom sedimenty
fluvialni. Vyznacnéjsi jsou vSak eolické sedimenty zastoupené sprasemi, spraSovymi hlinami
a zejména vatymi pisky. Tyto sedimenty jsou diskordantné¢ ulozeny na podloznich
sedimentech. Deluviofluvialni pisCitohlinité sedimenty vyplituji periodicky protékand mélka
udoli (tzv. geofiltracni proudy). Litologicky odpovida jejich slozeni sedimentim blizkého
okoli. Jedna se vétSinou o tmave hnéd¢ hliny, které dosahuji primérné mocnosti 1,0 az 1,5 m.
Obecn¢ mocnost vSech kvartérnich sedimentti zna¢né kolisa — nékde tvofi slabou vrstvu, jinde
dosahuje mocnosti i n€kolika metrt.

Podle hydrogeologické rajonizace je S$irSi z4jmové Uzemi soucasti velmi rozsdhlého a
vodohospodarsky vyznamného hydrogeologického utvaru ,,22503 Dolnomoravsky tval —
severni ¢ast®, vrstva zdkladni a hydrogeologického rajonu ,,2250 Dolnomoravsky tival®.
VétsSinu neogennich stupiiti rajonu charakterizuje tlakovy obéh podzemnich vod s negativni,
fid¢eji pozitivni peizometrickou urovni. Pfevazné jemnozrnné pisky, uprostied prevladajicich
jila predstavuji pralinové kolektory riznych mocnosti a facidlniho vyvoje, se samostatnym
odvodnénim a infiltraénim uzemim. Zvodnéni sedimentl byva proménlivé. Bud’ se jedna o
vlozky piskt, plosné 1 vyskové omezené s negativni vytlanou urovni, nebo o panve vyplnéné
velkymi mocnostmi dobfe zvodnénych piskti a Stérkd. V Sir§im okoli zajmového Gzemi byl
zjistén koeficient hydraulické vodivosti (diive filtrace) zvodnénych kolektori pannonu v
rozmezi 2,7.107 - 1,8.10° m.s™ a sv&d&i o jejich relativné nizké propustnosti.
Prachovito-pisCité jily a jily jsou realitné nepropustné. Jejich koeficient propustnosti se
pohybuje v tadech n.10”7 az n.10® m.s”. Vzhledem k periodickému st¥idani jednotlivych
facii, vytvareji jily stropni izolatory a zptisobuji, ze hladina podzemni vody je ve zvodnénych
kolektorech napjatd. Jednotlivé vydatnosti studni nezndme. Uvéadéna cCerpand mnoZstvi
objektl pfi maximalnich sniZenich se pohybuji v jednotkach L.s™.

Jedin¢ kvartérni zvodné, reprezentované zejména fluvidlnimi sedimenty v udolich ficek a
potokli a také vaté pisky se vyznacuji volnou hladinou. Zdrojem dotace podzemni vody
kvartérnich sedimenti jsou v pfevazné mirfe srazky a dale vody infiltrujici z ptilehlych
vodoteci.

Infiltraéni oblasti neogennich kolektori jsou obvykle vzdalené a prakticky se shoduji
s vychozovymi partiemi na okraji panve. Zdrojem dotace neogennich kolektorii jsou témer
vyhradné srazky.

Kvartérni sprase a sprasové hliny jsou malo propustné a jako vododajné sedimenty jsou
naprosto bezvyznamné. I kdyz jako celek jsou sprasové sedimenty velmi malo propustné,
umoziuji ¢asteCné vsakovani srazek, nebot” jejich vertikalni propustnost je daleko vétsi nez
propustnost v horizontalnim sméru. Kvartérni vaté pisky jsou propustnéjsi a mohou byt i
zvodnéné. Zvodnéné také mohou byt deluviofluvidlni sedimenty. Velikost jejich zvodnéni
byva zavisla na mnozstvi spadlych srazek v jejich hydrologickém povodi.

Smér proudéni podzemni vody v prvni kvartérni zvodni je v souhlase se skonem terénu
k mistni vodoteci (od J k S), kterou je ficka PruSanka.



Podle normy CSN 73 0036 se zajmové tzemi z hlediska seismické intenzity nachazi v oblasti
s intenzitou otfesti mensi nez 6° M.C.S.

3.2. Dosavadni geologicka prozkoumanost

V bezprostiednim okoli zkoumané zajmové lokality v PruSdnkach realizoval V. Plasgura
vroce 1996 stavebné geologicky priizkum pro rekonstrukci ZS. V ramci tohoto prizkumu
bylo vyvrtano celkem 5 prizkumnych vrth oznacenych jako S-1 az S-5. Jejich umisténi je
ziejmé z prehledné situace v piiloze €. 1 a jejich litologické popisy v piiloze €. 7.

V zavéru tohoto prizkum feSitel hodnoti prostor, na némz je zalozena zapadni budova
v arealu ZS v Prugankach, jako stavenisté se slozitymi zakladovymi poméry, kde zakladova
puda je tvofena do hloubky minimalné 2,0 m riznorodymi zeminami. Déle uvadi, ze vhodnou
zékladovou zeminou jsou pevné jily, jejichz horni hranice se pohybuje v hloubce cca 4,0 m od
terénu, a do kterych doporucuje opfit stavajici zakladové konstrukce. Pti pouziti pilot na
zpevnéni zakladl uvadi hodnoty normového naméahani zakladové pudy pod Spickou osamelé
piloty v pevnych jilech q, = 0,15 MPa a namahani zakladové ptdy pisobici na plasti piloty u
jilovitych hlin g5 = 0,04 MPa a u pevného jilu g5 = 0,05 MPa.

Hladina podzemni vody v dobé prizkumu netvofila souvisly horizont, ale feSitel uvadi, zZe
s jejim prosakovanim je nutné uvazovat v souvislosti s jeji agresivitou na kovova zafizeni
v piipad¢ pouziti armovanych pilot. Vysledek rozboru vody na stavebni ucely jsem zaradila
na konec piilohy ¢. 6 a je v ném uvedeno, ze voda ze sondy S-1, je fazena k tvrdym vodam
hydrogenuhli¢itanového charakteru. Reakce vody byla slabé alkalicka. Podle namétené el.
vodivosti jde o vodu se zvySenou mineralizaci. Koncentrace volného oxidu uhli¢itého lezi pod
hranici agresivity a voda nebude po této strance nebezpecna vici betonu a Zelezu. Hodnota
ukazatele CHSKyy, je vyhovujici. Koncentrace vSech stanovovanych kationtt je z hlediska
agresivity nezavadna. Totéz plati i o vSech sledovanych aniontech. Zejména jde o nizkou
koncentraci sirani.

Déle fesitel upozoriiuje na ptritomnost bludnych proudid a na velmi vysokou agresivitu
prostiedi na kovova zatizeni ulozend v zemi vlivem nizkych specifickych odpori pldy a
vysokou hustotou proudu v pid¢ v cizim proudovém poli.

Také uvadi, Ze prostor zkoumaného tzemi se nachazi ve slabé anodické oblasti, coZz znamena,
ze zde dochazi k pomalému rozpousténi (korozi) nechranénych kovovych zafizeni ulozenych
v zemi. Tuto skutecnost doporucuje konzultovat s koroznim technikem.

Geotechnické vlastnosti zakladové pudy popisuje v samostatné kapitole, pficemz od hloubky
2,0 m vyclenuje zeminy jemnozrnné, a to jilovité hliny tuhé a pevné konzistence ttidy F7, a
jily pevné konzistence tfidy F8 a uvadi jejich zakladni geotechnické parametry.

4. Postup FeSeni geologického ukolu

Podle pozadavkl projektanta a taktéz objednatele, cile tkolu a poznatkii o geologickych
pomeérech SirSiho okoli byly v zdjmové lokalité provedeny nasledujici prace.



4.1. Vrtné prace

Dne 8. 2. 2018 byly na prizkumné lokalité¢ v PruSankach vyvrtany Ctyti jadrové prizkumné
vrty oznacené jako PV-1 az PV-4 do hloubky 7,0 az 8,0 m a v celkové metrdzi 30,0 m. Vrty
byly vrtany jednoduchou jadrovou TK korunkou o priméru 245 mm do hloubky 2,00 m a
dale do kone¢né hloubky korunkou o priméru 156 mm. Vrty byly vrtany v celé hloubce bez
pomocného pazeni.

Vrtné prace pro fesitelku realizovala v subdodavce spolednost LTgeo s. r.o. Cebin (vrtmistr
Jaroslav Antonin).

Umisténi vSech Ctyt prizkumnych vrti je ziejmé z grafické ptilohy €. 2 — podrobna situace.
Po dobu vrtnych praci byl fesitelkou priibézné provadén makroskopicky popis zemin a odbér
porusenych a neporuSenych vzorkli zemin na laboratorni rozbory.

Zakladni tdaje o realizovanych vrtech s hloubkami odbérii vzorki zemin jsou v nasledujici
tabulce €. 1.

Zakladni udaje o realizovanych vrtech Tabulka €. 1
Priblizna . .., | Hloubka odbéru vzorkl zemin
« . . NaraZena a ustalena L1
Oznaceni | kota terénu | Hloubka . porusenych (P) a
hladina podz. vody aol
Vrtu vrtu vrtu (m) . neporusenych (N)
(m) pod terénem .
(m n. m.) pod terénem (m)
PV-1 181,50 8,0 nenarazena 2,6-2,7 (N) 6,4-6,7 (N)
PV-2 181,20 7,0 nenarazena 0,70-1,50 (P)
PV-3 181,00 8,0 nenarazena 2,50-2,60 (N) 5,70-5,90 (N)
PV-4 181,00 7,0 nenarazena 1,40-2,00 (P)

Po ukonceni realizace vrtl, jejich zdokumentovani a odbérech vzorkd zemin, byly vrty
zlikvidovany zahdzenim vytéZenou zeminou. Litologické popisy vSech vrtii jsou uvedeny
v ptiloze ¢ 4. Uzemim staveni§té byly na zaklad& litologickych popisti sestrojeny dva
schematické geologické fezy, které jsou soucasti ptilohy €. 5.

4.2. Laboratorni prace

Odebrané vzorky zemin byly analyzovany v laboratofi mechaniky zemin spole¢nosti GEOtest
Brno, a.s. Brno.

Pro posouzeni zékladovych poméri télocvicny a kuzelny byly na vzorcich jemnozrnnych
zemin provedeny nasledujici zkousky:

-zrnitost, vlhkost, konzistencni meze, objemova hmotnost (susiny), hustota pevnych castic,
porovitost, stupen nasyceni, stladitelnost, krabicovd smykova zkouSka za ucelem zjisténi
efektivnich parametrii, nekonsolidovand neodvodnéna triaxialni zkouSka, soucinitel
prosedavosti, resp. bobtnani a bobtnaci tlak.

Vysledky rozborti zemin jsou soucasti piilohy €. 6.




4.3. Méric¢ské prace

Prizkumné vrty byly vterénu vytyCeny padsmem od pevnych bodi. Vrty byly potom
orientacné polohové zaméfeny a vyneseny do mapového podkladu dodaného projektantem.
Vrty nebyly vyskové zaméteny, vysky byly odhadnuty na zakladé mapovych podkladi.

Orientaéni polohové a vySkové soufadnice jsou nésledujici:

PV-1: X=1204235 Y = 574 830 Z=181,50 m n. m.
PV-2: X=1204225 Y = 574 809 Z=181,20 mn. m.
PV-3: X=1204220 Y = 574777 Z =181,00 m n. m.
PV-3: X=1204213 Y = 574759 Z =181,00 m n. m.

5.Vysledky FeSeného ukolu

5.1. InZenyrsko-geologické a hydrogeologické poméry lokality

Prizkumnymi vrty PV-1, PV-2, PV-3 a PV-4, realizovanymi v aredlu zékladni Skoly v
PruSankach a soucasné v blizkosti sportovniho arealu, byly zastizeny do zkoumané hloubky
7,0 az 8,0 m kvartérni a neogenni sedimenty.

Uzemi je spise rovinaté, pfi¢emz primérna nadmoiska vyska v okoli priizkumnych vrti se
pohybuje zhruba od 181,50 m n. m. do 181,00 m n. m.

UlozZeni vrstev jednotlivych druhii zemin na stavenisti je zfejmé jednak z litologickych popist
realizovanych pruzkumnych vrti a také ze schematickych geologickych fezl, které jsou
soucasti grafické ptilohy €. 5.

Kvartérni sedimenty jsou na zdjmové lokalité zastoupeny sedimenty vylucné
deluviofluvidlniho charakteru a jsou uloZeny pod tenkou vrstvou ornice. Deluviofluvidlni
sedimenty, zastoupené na lokalit¢ pis€itymi hlinami az hlinitymi pisky, vypliuji periodicky
protékané tdoli — tzv. geofiltracni proud, coZ je terénni snizenina, kterou snadnéji a rychleji
odtékaji srazkové vody z jejiho okoli do udoli ficky Prusanky (viz geologicka mapa v piiloze
¢. 3).

Navrhované stavby télocvi¢ny a kuzelny se nachazeji na zapadnim okraji této sniZeniny, a
proto i mocnost kvartérnich sedimenti v jejich podlozi nartsta od Z k V. V prizkumném vrtu
PV-1 se baze téchto kvartérnich sedimentii nachazela v hloubce jiz 1,0 m, naopak
v prizkumném vrtu PV-4 byla jejich baze v hloubce 2,40 m. V dob¢ prizkumnych praci
nebyly tyto kvartérni sedimenty zvodnény a nemohl byt tak odebran vzorek vody na rozbor se
zam¢efenim na stavebni ucely. Nejveétsi zvodnéni je oCekavano na jafe v obdobi tani sn¢hu a
také v obdobich srazkové nadprimérnych. Smér proudéni podzemni vody v této mélké
kvartérni zvodni je k S do udoli ficky Prusanky.

Geotechnicky byly popisované kvartérni sedimenty zatiidény na zékladé rozborli mezi
zeminy jemnozrnné tiidy F4 CS (jil pis€ity) a zeminy pis€ité ttidy S4 SM (pisek hlinity).




Neogenni sedimenty stupné pannon jsou ulozeny v podlozi kvartérnich a jsou zde zastoupeny
sedimenty tzv. gbelského souvrstvi (viz popis geologickych pomért v kapitole ¢. 3.1). Na
posuzované lokalité byly tyto sedimenty zastizeny pouze v podob¢ jemnozrnnych zemin - jili
ttidy F8 CE zlutohnédé¢ a Sedozelené¢ barvy. Obsahuji vapnité konkrece az hnizda, jsou
extrémné plastické a vyznacuji se tuhou az pevnou konzistenci. Neogenni jily nebyly do
zkoumané hloubky 8,0 m zvodnény.

Laboratornimi rozbory neogennich jili bylo zjisténo, Ze se jedna o jily s extrémné vysokou
plasticitou. Svédci to o tom, ze jily v gbelském souvrstvi obsahuji jilové minerdly ze skupiny
montmorillonitu, resp. dfive uzivaného ndzvu smektit. Tyto jilové minerdly jsou velmi
bobtnavé a maji velkou absorp¢ni schopnost. Pro své vlastnosti a zejména diky svoji vysoké
vazebné kapacité se vyuzivaji mimo jiné i v 1ékaftstvi.

Ze zritostnich rozborl vyplynulo, Ze tyto neogenni jily obsahuji v priméru 95 % jilovitych
¢astic a 5 % prachovych castic, proto 1 prub¢h kiivek zrnitosti je vodorovny.

Velmi netradicni a atypicky pribéh meély i zkousky stlaCitelnosti provadéné na téchto
neogennich jilech. Diky své vysoké bobtnavosti se vzorky jilu zménily v jakousi rosolovitou
hmotu, a to 1 pfesto, ze se zkouska stlacitelnosti provadéla bez zaliti vodou a vzorek jilu tak
byl jen ptirozené vlhky.

Proto bylo nésledné pfistoupeno k zaliti zkouSenych vzorkl jilu vodou a jejich nasledné
pritizeni, aby bylo mozné¢ zméfit na konci zkouSek bobtnaci tlak, ktery vykazoval velmi
vysokou hodnotu 1 MPa (viz vysledky rozbort a jejich hodnoceni v nésledujici kapitole).

5.2. Geotechnické vlastnosti zemin

Z prizkumnych vrtd PV-1 az PV-4 odebrané vzorky zemin byly laboratorné zpracovany a
vyhodnoceny. V nasledujicim textu a tabulkach jsou uvedeny jejich vysledky a zatfidéni dle
CSN 73 6133, resp. dle byvalé normy CSN 73 1001.

Kvartérni sedimenty

Kvartérni deluvioflluvialni sedimenty jsou pod orni¢ni vrstvou zastoupeny pis¢itymi hlinami
az hlinitymi pisky a jsou na lokalit¢ uloZzeny do hloubky od 1,00 az do 2,40 m pod terénem.

Ve smyslu CSN 73 1001 se jedna o:

- jemnozrnné zeminy - jil piscity, tiida F4, symbol CS, ktery ma pevnou konzistenci,

- zeminy piscCité — pisek hlinity, tiida S4, symbol SM.

Laboratornimi zkouskami 2 porusenych vzorkd téchto zemin, odebranych z prizkumnych
vrtil PV-2 a PV-4, byly zjistény hodnoty zékladnich geotechnickych parametrti, které jsou
uvedeny v tabulce €. 2.



Hodnoty geotechnickych parametrii zemin

z laboratornich zkousek

Tabulka ¢. 2

F4 CS

Parametr Znacka pevna S4 SM
Vrt PV-4 PV-2
Hloubka odbéru (m) 1,4-2,0 0,7-1,5
Vlhkost zeminy w (%) 10,0 4,3
Mez tekutosti wr (%) 39
Mez plasticity wp (%) 15
Index plasticity I, (%) 24
Podil zrn 0,5 mm % 8,1
Stupeii konzistence I 1.19
redukovany R i
Index koloidni aktivity 1A 1,06
propustnost k (m.s") <3.10° 2,2.10°

Neogenni sedimenty

Neogenni sedimenty jsou na lokalit¢ uloZzeny pod sedimenty kvartérnimi a byly vSemi
priazkumnymi vrty ovéieny do hloubky 7,0 a 8,0 m. Maji charakter jili s extrémné vysokou
plasticitou (viz pfedchazejici kapitola).

Ve smyslu CSN 73 1001 se jedna o jemnozrnné zeminy -

jily s extrémné vysokou

plasticitou, trida F8, symbol CE, které maji tuhou az pevnou konzistenci.

Laboratornimi zkouskami 6 neporusenych vzorkl téchto zemin, odebranych z vrti PV-1 a
PV-3, byly zjistény hodnoty zakladnich geotechnickych parametri, které jsou uvedeny

v tabulce ¢&. 3.

Hodnoty geotechnickych parametri zemin

z laboratornich zkousek

Tabulka ¢ .3

Parametr Znacka F8 CE F8 CE F8 CE F8 CE
Vrt PV-1 PV-1 PV-3 PV-3
Hloubka odbéru (m) 2,6-2,7 6,4-6,6 2,5-2,6 5,7-5,8
Vlhkost zeminy w (%) 34,8 25,5 26,4 279
Mez tekutosti wi (%) 112 91 106 103
Mez plasticity wp (%) 29 24 29 27
Index plasticity I, (%) 82 66 77 75
Podil zrn 0,5 mm % 3,1 0,5 0,3 0,2
Stupeint k0r1,21stence Iex 0.92 0.98 1,03 0.99
redukovany
Index koloidni aktivity Ia 0,88 0,85 0,81 0,78
Propustnost zkfivky | ) o) 1 3908 | <310% | <3.10% | <3.10"
zrnitosti
Objemova hmotnost P 1,90 2,04 1,93 1,98

J (Mgm’)




Ob; ..hmotnost suché Pd . 1.41 1,62 1.52 1,55
zeminy (Mg.m’)
T Ps
Hustota pevnych ¢astic (Mg.m3) 2,75 2,74 2,79 2,79
Porovitost n (%) 49 41 45 44
Stupen nasyceni Sr (%) 100 100 89 97
., v Cef
Efektivni soudrznost (kPa) 37 47
Efektivni Gihel vnitiniho o
tfeni. Per () 13,5 10,5
o . Cu
Totalni soudrznost (kPa) 284
Efektivni thel vnitfniho o 0
treni Pu ()
Soucinitel prosedavosti, | imp (%)
L -7,2 9,1
resp. bobtnani
Bobtnaci tlak kPa 1000 1000

Zjist'ovana stladitelnost na vzorcich zemin ve vrtech PV-1 a PV-3:

Prvotni zkouSka stlacitelnosti prob¢hla bez vody. Bylo aplikovano stupiiovité zatéZovani,
popt. odleh¢ovani ve 24 hodinovych intervalech. Po ukonceni prvotni zkousky bylo ihned na
tomtéz vzorku opét aplikovano rekonsolidacni napéti po dobu 24 hodin a nésledovalo zaliti
vodou. U vrtu PV-1 byla namétena prosedavost — v nasem piipad¢ bobtnani, u vrtu PV-3 byl
stanoven bobtnaci tlak. Zavislost pomérné deformace a napéti je graficky znazornéna kiivkou

stladitelnosti.
Vrt PV-1
Napéti
050 — 100 kPa
100 — 200 kPa
200 — 400 kPa
400 — 050 kPa
050 — 000 kPa
000 — 050 kPa
Vrt PV-3
Napéti
050 — 100 kPa
100 — 200 kPa
200 — 400 kPa
400 — 050 kPa
050 — 000 kPa
000 — 050 kPa

1000 — 050 kPa

Hloubka 2,6 —2,7 m
Zemina F8 CE

Eoed =

Eoed =

Eoed
Eoed
Eoed
Eoed

5,6 Mpa
8,8 Mpa
17,0 Mpa
85,0 Mpa
8,7 Mpa
18,2 Mpa

Hloubka 2,5 2,6 m
Zemina F8 CE
Eoed =

Eoed
Eoed
Eoed
Eoed
Eoed
Eoed

9,7 Mpa
12,3 Mpa
16,8 Mpa
83,4 Mpa
13,6 Mpa
32,6 Mpa
45,4 Mpa
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Hloubka 6,4 -6,6 m
Zemina F8 CE

Eoed = 9,9 Mpa
Eoed = 12,7 Mpa
Eoea = 15,7 Mpa
Eoea =100,2 Mpa
Eoeda = 14,7 Mpa

Eoed = 46,9 Mpa

Hloubka 5,7 - 5,8 m
Zemina F8 CE

Eowed = 9,1 Mpa
Eoed = 12,5 Mpa
Eoeda = 16,1 Mpa
Eoed = 88,9 Mpa
Eoeda = 12,6 Mpa
Eoed = 25,6 Mpa
Eoea = 48,1 Mpa



Z laboratornich rozborit a s piihlédnutim ke smémym normovym charakteristikdm
jemnozrnnych zemin F8 CE uvedenych v CSN 73 1001 doporucuji pouzit do statickych
vypoctl [ eotechnice parametry uvedené v tabulce €. 4.

Doporucené parametry zemin do statickych vypoctl Tabulka ¢. 4
Parametr Znacka F8 CH
Edometricky modul pretvarnosti | Eqeq (Mpa) 16
totalni soudrznost cu (kPa) 284
totalni thel vnitiniho tfeni o (0 0
Efektivni soudrznost ces (kPa) 37/47
Efektivni thel vnitiniho tfeni ot (°) 13,5/10,5
Objemova tiha vy (KN.m™) 20,5
Poissonovo ¢islo v 0,42
Soudinitel B 0,37

Poznamka: Hodnoty efektivnich parametrt pfed lomitkem plati pro
télocviénu a za lomitkem pro kuzelnu.

5.3. Zakladové poméry

Z vysledki prizkumnych praci vyplynulo, ze zékladovou ptudu pro pilotové zaklady
navrhovanych staveb télocvicny a kuzelny budou tvofit neogenni jily, tj. zeminy jemnozrnné
F8 CE. Do statickych vypocth pro vypocet pilotovych zdkladt doporucuji pouzit parametry
geotechnickych parametrt této zeminy uvedené v tabulce €. 4.

S ohledem na vystavbu a zaloZeni podlah novych objektti télocviény a kuzelny je tieba
upozornit na skutecnost, ze neogenni jily na stavenisti jsou objemové nestdlé a pfi styku
s vodou extrémné bobtnavé se zméfenym extrémné vysokym bobtnacim talkem 1 MPa.

Tato vlastnost se jiz projevila na stavajicich objektech zakladni Skoly, kde dochazi v disledku
bobtnavosti podloznich jili k praskani a zvedani podlah.

Aby nedochdazelo k obdobnym jeviim i na novych objektech télocviény a kuzelny, je vhodné
pod jejich podlahami odstranit vrstvu kvartérnich piscitych jilti a hlinitych piskl a nahradit je
zhutnénym Stérkopis€itym polstatem, pod ktery navrhuji polozit fo6lii, aby se zabranilo
vnikani vody do podloznich neogennich jili a nedochazelo tak k jejich objemovym zménam
(zejména bobtnani). Také je tfeba diisledné odvadét mélkou podzemni vodu i vsdknutou
srazkovou vodu z okoli zakladl. V zaddném ptipadé neni mozné vést kanalizaci pod t€mito
objekty. Destovou kanalizaci pod stavajici télocvi¢nou je tieba pielozit.

Dale je tfeba pocitat s tim, ze kvartérni deluviofluvidlni sedimenty (zejména hlinité pisky)
jsou realitné propustné (s orientaén¢ koeficientem propustnosti zjisténym z kiivky zrnitosti o
velikosti k =2.2.10° m.s™) a také byvaji sezonn& zvodnéné, pfi¢emz smér proudéni podzemni
vody v této mélké kvartérni zvodni je soub&zny se sklonem terénu k S do udoli fticky
PruSanky, kde se tyto sedimenty odvodiiuji. Z vySe uvedenych diivodi nesmi byt srazkové
vody v této lokalité vsakovany do podlozi.
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Zakladova spara v téchto extrémné plastickych jilech, které se mohou naopak v suchém
obdobi diky vysychani smr$tovat, se musi nachézet alesponn 1,6 m hluboko pod urovni
upraven¢ho povrchu terénu, coz soucasné splituje podminku zalozeni v nezdmrzné hloubce.

5.4. Tézitelnost zemin

Jemnozrnné a pis¢ité zeminy na zajmové lokalité jsou zatfidény ve smyslu normy CSN 73
3050 Zemni prace podle obtiznosti rozpojovani do 2. a 3. tfidy tézitelnosti.

6. Zavér

Cilem geologického ukolu bylo zjistit a posoudit inzenyrsko-geologické a hydrogeologické
poméry v arealu zékladni Skoly v PruSankach, ktery se nachazi na V okraji obce a soucasné
v tésném sousedstvi sportovniho areélu.

Zakladové poméry hodnotim vzhledem k extrémni bobtnavosti jild jako slozité. S ohledem na
naro¢nost stavebnich konstrukci doporucuji pii navrhovani pilotovych zdkladi postupovat
podle zasad 3. geotechnické kategorie za pouziti geotechnickych parametrli zemin uvedenych
v kapitole 5.2.

Aby nedochazelo na novych objektech télocvicny a kuzelny v disledku objemovych zmén
podloznich neogennich jili k praskani a zvedani podlah podobné jako na stavajicich
objektech ZS, navrhuji trvale odvést mélkou podzemni vodu z okoli zakladd a soudasné
zabranit vsakovani srdzkové vody pod zéklady, pod zdklady podlah odstranit stavajici zeminy,
polozit umélohmotnou f6lii k zabranéni pronikdni vlhkosti do podloznich neogennich jild a na
tuto folii polozit zhutnény StérkopiscCity polstar. Destovou kanalizaci pod stavajici télocvi¢nou
je tieba prelozit.

Z vyse uvedenych divodl nesmi byt srazkové vody v této lokalité vsakovany do podlozi.
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Legenda:

KENOZOIKUM

KVARTER

NEOGEN

nivni sediment [ID: 6]

Eratém: kenozoikum, Utvar: kvartér, Odd&leni: holocén, Horniny: hlina, pisek, $térk, Typ hornin: sediment nezpevn&ny, Zrmitost: hlina,
pisek, Stérk, Pozndmka: inundovany za vyss$ich vodnich stavii, Soustava: Cesky masiv - pokryvné atvary a postvariské magmatity,
Oblast: kvartér

smiseny sediment [ID: 7]

Eratém: kenozoikum, Utvar: kvartér, Oddéleni: holocén, Horniny: sediment smiSeny, Typ hornin: sediment nezpevnény, Zrnitost:
jemnozrnna prevazné, Poznémka: véetné vyplavovych kuZelu, Soustava: Cesky masiv - pokryvné Gtvary a postvariské
magmatity, Oblast: kvartér

piscito-hlinity az hlinito-pisc¢ity sediment [ID: 12]
Eratém: kenozoikum, Utvar: kvartér, Horniny: piséito-hlinity aZ hlinito-pis¢ity sediment, Typ hornin: sediment nezpevnény,

Mineralogické slozeni: pestré, Zrnitost: pis¢ito-hlinita az hlinito-piséita, Barva: réizna, Poznamka: &asto polygenetické, Soustava: Cesky
masiv - pokryvné dtvary a postvariské magmatity, Oblast: kvartér

navaty pisek [ID: 15]

Eratém: kenozoikum, Utvar: kvartér, Oddéleni: pleistocén, Suboddéleni: pleistocén svrchni, Horniny: pisek navaty, Typ hornin: sediment
nezpevnény, Mineralogické sloZeni: kFemen prevazné + pfimési, Zrnitost: jemnozrnnd, Barva: svétlé odstiny, Soustava: Cesky masiv -
pokryvné Gtvary a postvariské magmatity, Oblast: kvartér

spras a sprasova hlina [ID: 16]

Eratém: kenozoikum, Utvar: kvartér, Oddéleni: pleistocén, Suboddéleni: pleistocén svrchni, Horniny: spra$, sprasova hlina, Typ hornin:
sediment nezpevnény, Mineralogické sloZeni: kfemen + pfimesi + CaCOj3, Barva: okrova, Pozndmka: misty klasticka pf¥imés, Soustava:
Cesky masiv - pokryvné Gtvary a postvariské magmatity, Oblast: kvartér

sediment deluvioeolicky [ID: 20]

Eratém: kenozoikum, Utvar: kvartér, Oddéleni: pleistocén, Suboddéleni: pleistocén svrchni, Horniny: hlina, pisek, Typ hornin: sediment
nezpevnény, Mineralogické slozeni: kiemen + pfimesi + CaCOj3, Zrnitost: jemnozrnna az hrubozrnnd, Barva: okrové hnéda, Poznamka:
misty hrubsi klasty, Soustava: Cesky masiv - pokryvné Gtvary a postvariské magmatity, Oblast: kvartér

nevapnité jily, prachy, pisek [ID: 1854]

Eratém: | ik , Utvar: gén, Oddéleni: pliocén, Suboddéleni: pliocén spodni, Stupefi: pont, Pozndmka: ?pont, Souvrstvi: gbelské ,
Horniny: jil, prach, pisek, Typ hornin: sediment nezpevnény, Barva: zelenomodra, hnédoruda, ruda, Pozndmka: nevapnité jily, Soustava:

Karpaty, Oblast: videfiska panev, Region: videfiska panev (moravska &ast)




PRUSANKY - t&locviéna a kuZelna - IGP

Piiloha ¢. 4

LITOLOGICKE POPISY VRTU

RNDr. Be. Danuse Novakova, 696 66 Sudoméfice ¢. 407




Zatiidéni podle byvalych CSN
731001 73 3050

PV-1 (cca 181,50 mn. m.)

0,00 - 0,60 m hlina jilovito-pis¢ita, hnéd4, tuhd, ornice nebo navazka 2
0,60 - 1,00 m hlina piscita az pisek hlinity, zlutohnédy, tuhy,
s vapnitymi konkrecemi (Q) S4SM 2

1,00 - 8,00 m jil tuhy az pevny a plasticky, ,do hloubky 1,40 m

zlutohnédy déle do hloubky 1,60 m Sedozeleny a rezavé

skvrnity a nakonec do kone¢né hloubky zelenosedy

a zlutohnédy s obsahem vapnitych konkreci az hnizd (N) F8CE 3
Hladina podzemni vody: nenarazena
Vzorky zemin: neporusené: 2,60-2,70, 6,40-6,70 m pod terénem

PV-2 (cca 181,20 m n. m.)

0,00 - 0,70 m hlina jilovito-pis¢ita, hnéda, tuhd, ornice nebo navazka 2
0,70 - 1,50 m hlina piscita az pisek hlinity, zlutohnédy, tuhy

s vapnitymi hnizdy (Q) S4SM 2
1,50 - 7,00 m jil zlutohnédy a Sedozeleny, tuhy aZ pevny, plasticky,

s obsahem vapnitych konkreci az hnizd (N) FSCE 3

Hladina podzemni vody: nenarazena
Vzorky zemin: poruseny: 0,70-1,50 m pod terénem

PV-3 (cca 181,00 m n. m.)

0,00 - 0,30 m hlina jilovito-piscita, hnéda, tuha, ornice 2
0,30 - 1,40 m hlina siln¢€ pis¢ita az pisek hlinity, Zlutohnédy,

tuhy az pevny S4SM 2
1,40 - 1,70 m hlina siln€ piscita az pisek hlinity, zlutohnédy,

tuhy az pevny, s vapnitymi konkrecemi (Q) S4SM 2
1,70 - 8,00 m jil Zlutohnédy a Sedozeleny, tuhy az pevny, plasticky,

s obsahem vapnitych konkreci az hnizd (N) F8 CE 3

Hladina podzemni vody: nenarazena
Vzorky zemin: neporusené: 2,50-2,60, 5,70-5,90 m pod terénem

PV-4 (cca 181,00 m n. m.)
0,00 - 0,30 m hlina jilovito-pis¢ita, hnéda, tuha, ornice 2
0,30 - 2,40 m hlina piscita az pisek hlinity, svétle hnédy, od hloubky
1,40 m hnédy, tuhy, s vapnitymi hnizdy a konkrecemi (Q) F4CS 2

2,40 - 7,00 m jil zlutohnédy a Sedozeleny, tuhy az pevny, plasticky,

s obsahem vapnitych konkreci az hnizd (N) FSCE 3
Hladina podzemni vody: nenarazena
Vzorky zemin: poruseny: 1,40-2,00 m pod terénem

Poznamky: Zvyraznéné zatiidéni zemin je podle laboratornich zkousek,
obyc¢ejnym pismem podle makroskopického popisu.
Rozhrani Q — kvartéru a N — neogénu.



PRUSANKY - t&locviéna a kuZelna - IGP

Pfiloha ¢. 5

GEOLOGICKE REZY

RNDr. Be. Danuse Novakova, 696 66 Sudoméfice ¢. 407




GEOLOGICKY REZ 1 -2

F$ CE F8 CE

177-
176-
175- DON
174-: :
- 8,0 =

173'_

172-
SROVNAVACI ROVINA
NADMORSKA VYSKA VRTU [m n.m.] 181,50 181,20
HLOUBKA VRTU [m] 8,00 7,00
VZDALENOST MEZI VRTY [m] 23,19

VYSVETLIVKY

V7777777
V77777

72772210rnice
7777

PoruSeny, NeporuSeny N Q kvartér N neogén

}O misto odbéru vzorku zeminy Q zastizené rozhrani

] hlina piscita




GEOLOGICKY REZ 3 -4

183-_ @ @
PV-3 PV-4

181+

180-

179

178+

177-

176+

175-

174~

173-

SROVNAVACI ROVINA

NADMORSKA VYSKA VRTU [m n.m.] 181,00 181,00

HLOUBKA VRTU [m] 8,00 7,00

VZDALENOST MEZI VRTY [m] 19,75

PoruSeny, NeporuSeny N Q kvartér N neogén

}O misto odbéru vzorku zeminy Q zastizené rozhrani

N /7777777
VYSVETLIVKY  [77;2] omice

] hlina piscita




PRUSANKY - t&locviéna a kuZelna - IGP

Pfiloha ¢. 6

VYSLEDKY LABORATORNICH ZKOUSEK

RNDr. Be. Danuse Novakova, 696 66 Sudoméfice ¢. 407




Protokol ¢. 3203-0030/18 list 2z14

NAZEV AKCE : Pruganky - télocviéna a kuzelna GEOtﬁt

CISLO AKCE : 180021I

DATUM : 2/2018 Laboratofe mechaniky zemin
Vysledky laboratornich zkousSek - protokol €. 3203-0030/18
tabulka €. 1
poradové ¢islo 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
¢islo vzorku / tiida 26854/2 | 26855/2 | 26856/2 | 26857/3 | 26858/2 | 26859/2 | 26860/2 | 26861/3
sonda PV-1 | PV-1 | PV-1 | PV-2 | PV-3 | PV-3 | PV-3 | PV-4
hloubka m | 2627 | 6466 | 6667 | 0715 | 2526 | 5758 | 5859 | 1,420

stanoveni vihkosti

zemin - CSN EN W % 34,8 25,5 43 31,4 27,9 10,0
1SO 17892-1

stanoveni konzistencnich

mezi - CSN CEN W % 112 91 106 103 39

ISO/TS 17892-12

stanoveni konzistencnich

mezi - CSN CEN Wp % 29 24 29 27 15
ISO/TS 17892-12
index plasticity Ip % 82 66 77 75 24
stuperi konzistence lc 1 0,93 0,98 0,97 0,99 1,20
stanoveni objemové
hmotnosti zemin - CSN r | Mgm®| 1,90 2,04 1,93 1,98
EN ISO 17892-2
obj.hmotnost suginy rg | Mgm®| 141 1,62 1,47 1,55
stanov.zdanlivé hustoty
pevnych &éstic - CSN ry | Mgm?®| 2,75 2,74 2,79 2,79
EN ISO 17892-3
neodvodnéna smyk. S, kPa 25
pevnost dle CSN Cy kPa 303
CEN ISO/TS 17892-8 S; kPa 150
triaxialni zkouskou Cy kPa 265
S 3 kPa
Cy kPa

EFEKTIVNI param.-CSN  ¢' kPa 37 47
CEN ISO/TS 17892-10 T’ ° 13,5 10,5
stanoveni stlacitelnosti kPa 050-100 | 050-100 050-100 | 050-100
zemin v edometru - CSN MPa 5,6 9,9 9,7 9,1
EN ISO 17892-5 kPa 100-200 | 100-200 100-200 | 100-200

MPa 8,8 12,7 12,3 12,5
obor napéti kPa 200-400 | 200-400 200-400 | 200-400
edometricky modul E oeq MPa 17,0 15,7 16,8 16,1

kPa 400-050 | 400-050 400-050 | 400-050

MPa 85,0 | 100,2 83,4 88,9

kPa 050-000 | 050-000 050-000 | 050-000

MPa 8,7 14,7 13,6 12,6

kPa 000-050 | 000-050 000-050 | 000-050

MPa 18,2 46,9 32,6 25,6

kPa 1000-050 | 1000-050

MPa 45,4 48,1
sou¢. prosedavosti i mp % -7,2 9,1
bobtnaci tlak s’ kPa 1000 1000

Zpracoval: Ing.Vitézslav Kretinsky

Rozs§itené nejistoty méreni:

vlhkost - 0,7%, mez tekutosti - 1,6%, mez plasticity - 1,5%, objem.hmot. vihké zeminy - 0,02 Mgm-3, hustota pev.¢astic - 0,01 Mgm-3, zrnitost - 2,5%
Eoed - 0,2MPa,

krabic.smyk: tauf - 2kPa, sig - 6kPa, nekons. neodv. triax: cu - 5kPa, sig3 - 5kPa,

Uvedené rozsitené nejistoty méfeni jsou soucinem standardni nejistoty méfeni a koeficientu rozsifeni k=2, coz pro normalini rozdéleni

odpovida pravdépodobnosti pokryti 95%. Nejistoty nezohledriuji vlivy odbéru a nehomogenity vzorku.

Standardni nejistota byla uré¢ena v souladu s dokumentem EA 4/02.




NAZEV AKCE : PruSanky - télocviéna a kuzelna Giotﬁt

CISLO AKCE : 180021l
DATUM : 2/2018 Laboratofe mechaniky zemin

Vyhodnoceni laboratornich zkouSek

tabulka ¢. 1
poradové ¢islo 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
¢islo vzorku / tiida 26854/2 | 26855/2 | 26856/2 | 26857/3 | 26858/2 | 26859/2 | 26860/2 | 26861/3
sonda PV-1 PV-1 PV-1 PV-2 PV-3 PV-3 PV-3 PV-4
hloubka m | 2627 | 6466 | 6667 | 07-1,5 | 25-2,6 | 57-58 | 5859 | 14-2,0
vlhkost zeminy w % 34,8 25,5 4,3 31,4 27,9 10,0
mez tekutosti W, % 112 91 106 103 39
mez plasticity Wp % 29 24 29 27 15
index plasticity Ip % 82 66 77 75 24
stupen konzistence lc 1 0,93 0,98 0,97 0,99 1,20
podil zrn > 0,5 mm % 3,1 0,5 0,3 0,2 8,1
stup. konzist. reduk. I cr 1 0,92 0,98 0,97 0,99 1,19
index koloidni aktivity 14 1 0,86 0,85 0,81 0,78 1,06
zattidéni zeminy dle
SN EN ISO 14688-2 Cl Cl - clSa Cl Cl - saCl
zattidéni zeminy dle CSN 73 6133 F8 CE | F8 CE - S4SM | F8CE | F8 CE - F4 CS
pojmenovani zeminy J J hP J J jHp
propust.z kfiv. zrnit. k m.s” |<3,0E-8|<3,0E-8 2,2E-6 | <3,0E-8|<3,0E-8 <3,0E-8
objemova hmotnost r |Mg.m?®| 190 | 204 1,93 1,98
obj.hmot.suché zem.  ry |Mg.m?| 141 | 1,62 1,47 | 1,55
hustota pev. &astic ro |Mgm?® 275 | 274 279 | 279
porovitost n % 49 41 47 44
stupeni nasyceni S, % 100° 100 97 97
neodvodnéna smyk. S3 kPa 25
pevnost dle CSN Cy kPa 303
CEN ISO/TS 17892-8 s; | kPa 150
triaxialni zkouskou Cy kPa 265
S; kPa
Cy kPa
TOTALNI parametry ¢, | kPa 284
dle CSN 72 1031 f, ° 0,0
EFEKTIVNI param.-CSN  ¢' kPa 37 47
CEN ISO/TS 17892-10 f' ° 13,5 10,5
stanoveni stlacitelnosti kPa | 050-100 | 050-100 050-100 | 050-100
zemin v edometru - CSN MPa | 56 9,9 9,7 9,1
EN 1SO 17892-5 kPa | 100-200 | 100-200 100-200 | 100-200
MPa 8,8 12,7 12,3 12,5
obor napéti kPa | 200-400 | 200-400 200-400 | 200-400
edometricky modul E.q | MPa | 17,0 15,7 16,8 16,1
kPa | 400-050 | 400-050 400-050 | 400-050
MPa 85,0 100,2 83,4 88,9
kPa | 050-000 | 050-000 050-000 | 050-000
MPa 8,7 14,7 13,6 12,6
kPa | 000-050 | 000-050 000-050 | 000-050
MPa 18,2 46,9 32,6 25,6
kPa 1000-050 1000-050
MPa 454 | 48,1
soud. prosedavosti i mp % 7,2 -9,1
bobtnaci tlak s.' | kPa 1000 | 1000

Zpracoval: Ing.Vitézslav Kretinsky



Nazev akce
Cislo akce
Datum
Poznamka :
Popis vzorku :

GEO7zst

Laboratofe mechaniky zemin

STLACITELNOST ZEMIN V EDOMETRU
dle CSN EN ISO 17892-5

Pruséanky - télocvi¢na a kuzelna

1800211
2/2018

Zalito po zkouSce bez vody pfi napéti 50kPa.
Soudrzna jemnozrnna zemina.

Vzorek
Sonda
Hloubka : 2,6-2,7 m

: 26854
: PV-1

Pfed zk. i Pfimaxs,’ Po zk.
H, = 29,80 mm w o [%] 34 2 37 .3 37 .3
H, = 28,77 mm r [Mgmd 1,90 2,08 1,92
D = 100 ,00  mm rg [Mgm?3] 1,41 1,51 1,40
rg = 2,75 Mgm®|[ S [%] 100 100 100
T = 23,0 °C e [1] 0,944 0,816 0,969
napétis,'[kPa] | 050-100 100-200 200-400 400-050 050-000 000-050
Eoea [MPa] 5.6 8.8 17 0 85,0 8,7 18 2
e [%] 0,89 2 ,03 3,21 2,80 2,22 2 50
e [1] 0,860 0,838 0,816 0,824 0,835 0,830
s’ [kPa]
napéti s, '[kPa] 050-050
Eoed [MPa]
e [%0] -4 .65
e; [1] 0,964
Ss' [kPa] 7.2
napéti s, ' [kPa]
50 O 100 200 300 400 500
-4,0
3,0
-2,0
= 1,0
()
[}
S 00
£ N\
2 1,0 N
©
2 20 T~
O e~y
S —~ —
S 30 —
4,0

Zpracoval : Michaela Tvar(zkova



GEO7zst

Laboratofe mechaniky zemin

STLACITELNOST ZEMIN V EDOMETRU
dle CSN EN ISO 17892-5

Nazev akce :  PruSanky - télocvicna a kuzelna Vzorek : 26855
Cislo akce : 180021l Sonda : PV-1
Datum . 2/2018 Hloubka : 6,4-6,6 m
Poznamka :  Zalito po zkouSce bez vody pfi napéti 50kPa.
Popis vzorku :  Soudrzna jemnozrnna zemina.
Pred zk. Pfimaxs,' Po zk.

Ho = 29,60 mm w [%] 26 ,0 31,3 31,3

H, = 29 ,05 mm r [Mgmd 2,03 2,21 2 01

D = 100,10 mm rg [Mgm?3] 1,61 1,69 1,53

re = 2,74 Mgm?|| S, [%] 100 100 100

T = 23,0 °C e [1] 0,703 0,628 0,792
napéti s, '[kPa] 050-100 100-200 200-400 400-050 050-000 000-050
Eeed [MPa] 9.9 12,7 15,7 100 ,2 14 7 46 .9
e [%0] 0,50 1,29 2,57 2,22 1,88 1,98
e [1] 0,663 0,649 0,628 0,634 0 ,640 0,638
i mp [%6]

napéti s, '[kPa] 050-050
E oed [MPa]
e [%0] -7 ,12
e [1] 0,790
imp [%0] 9.1

napéti s, ' [kPa]
80 O 100 200 300 400 500

-7,0

-6,0

-5,0

-4,0

-3,0

-2,0

-1,0

deformace e [%]

0,0

pomérna

1,0 -

3,0

Zpracoval : Michaela Tvar(zkova



GEO7zst

Laboratofe mechaniky zemin

STLACITELNOST ZEMIN V EDOMETRU
dle CSN EN ISO 17892-5

N&zev akce Prusanky - télocvicna a kuzelna Vzorek : 26858
Cislo akce 1800211 Sonda : PV-3
Datum 2/2018 Hloubka : 2,5-2,6 m
Poznamka Zalito po zkouSce bez vody pfi zatizeni 50kPa.
Popis vzorku :  Soudrzna jemnozrnna zemina.
Pred zk. Pfimaxs,' Po zk.
Ho = 29,90 mm w o [%] 31 4 33 5 33,5
H, = 29,32 mm r [Mgmd 1,92 2,03 1,98
D = 100 ,00 mm rg [Mgm?3] 1,46 1,52 1,48
rg = 2,79 Mgm®|[ S: [%] 97 100 100
T = 23,0 °C e [1] 0,906 0,834 0,883
napéti s, '[kPa] 050-100 100-200 200-400 400-050 050-000 000-050
Eoeq [MPa] 9,7 12 .3 16 ,8 83 4 13 6 32 .6
e [%0] 0,51 1,33 2,52 2,10 1,73 1,88
e [1] 0,859 0,844 0,822 0,830 0,837 0,834
S’ [kPa]
napéti s, ' [kPa] 050-1000 1000-050
E oed [MPa] 45 4
e¢ [%0] 1,88 -0 ,21
ef (1] 0,834 0,873
Ss' [kPa] | 1000
napéti s, ' [kPa]
10 O 200 400 600 800 1000
\
0,0 S
X
" \ T~
o 10
3
© R
g 2,0 N
= — ] \
o
3,0

Zpracoval : Michaela Tvar(zkova



GEO7zst

Laboratofe mechaniky zemin

STLACITELNOST ZEMIN V EDOMETRU
dle CSN EN ISO 17892-5

N&zev akce Prusanky - télocvicna a kuzelna Vzorek : 26859
Cislo akce 1800211 Sonda : PV-3
Datum 2/2018 Hloubka : 5,7-5,8 m
Poznamka Zalito po zkouSce bez vody pfi zatizeni 50kPa.
Popis vzorku :  Soudrzna jemnozrnna zemina.
Pred zk. Pfimaxs,' Po zk.
H, = 29,80 mm w o [%] 28 .8 29 .8 29 .8
H, = 29 22  mm r [Mgmd 1,98 2,07 2,02
D = 100 ,00 mm rg [Mgm?3] 1,53 1,60 1,56
re = 2,79 Mgm?|| S, [%] 98 100 100
T = 23,0 °C e [1] 0,815 0,744 0,787
napéti s, '[kPa] 050-100 100-200 200-400 400-050 050-000 000-050
Eoeq [MPa] 9,1 12 5 16 ,1 88 ,9 12 6 25 ,6
e¢ [%] 0,55 1,34 2,59 2,19 1,80 1,99
e [1] 0,770 0,756 0,734 0,741 0,748 0,744
s’ [kPa]
napéti s, ' [kPa] 050-1000 1000-050
E oed [MPa] 48 |1
8¢ [%0] 1,99 0,02
e [1] 0,744 0,779
Ss' [kPa] | 1000
napéti s, ' [kPa]
10 0 200 400 600 800 1000
N\
0,0 <
\\\\\\\
— \ \‘
S, \\ \
2 10 N \\\
Q
g N\
3 \
g 2,0 ‘\: \
>B ————
IS T \
o
a —
3,0

Zpracoval : Michaela Tvar(zkova



KRABICOVA SMYKOVA ZKOUSKA

dle CSN CEN ISO/TS 17892-10

Nazev akce Prusanky - télocvi¢na a kuzelna
Cislo akce 180021l

Datum 1/2018

Poznamka Konsolidace a zkouSka s vodou.

Popis vzorku

SoudrZzna jemnozrnna zemina.

Vzorek
Sonda
Hloubka

1 26855
. PV-1
1 6,4-6,6 m

wir =91 %, wp = 24 %, Ic = 0,98, jil - 78 %, prach - 21 %, pisek - 1 %, Stérk- 0 %

Prameérné fyzikalni parametry

pred W=249% r =202Mgm°> rq= 1,62Mgm° rg= 2,74 Mgm™
zkouskou n=41% Sr=98% Ho = 20,0 mm D = 100,0 mm
po zkouSce | w = 36,7 %
Rychlost deformace: 0,010 mm/min

1 ¢ c' =37kPa

200 —  f I o
[kPa] J = 13,5

| +
100 — N

7 +

| s [kPa]

O I ‘ I I ‘ I I ‘ I I ‘ I
0 100 200 300 400

1,50

1,00

0,50

0,00

-0,50

200

100

GEOZest

Laboratofe mechaniky zemin

- DHo dilatance + ; kontraktance -
1 [mm]
i ] L mm]
T T T [ T - =T 7‘/(\ ‘ T 1
_ -T2 3 4 5 6 8 9 10
S [kPa] t [kPa] | [mm]
Lt — 50 42 13
— [kPa] ~-= 200 97 1,7
| 400 126 1,8
| | [mm]
[ L L L L I R \ [T 71
0 1 2 3 4 5 6 8 9 10

Zpracoval: Michaela Tvar(zkovéa



KRABICOVA SMYKOVA ZKOUSKA

Nazev akce
Cislo akce
Datum
Poznamka
Popis vzorku

dle CSN CEN ISO/TS 17892-10

Prusanky - télocvi¢na a kuzelna
1800211

1/2018

Konsolidace a zkou$ka s vodou.
SoudrZzna jemnozrnna zemina.

Prameérné fyzikalni parametry

Vzorek
Sonda
Hloubka

1 26860 1,20
. PV-

3 1,00
1 58-59m

0,80

0,60

0,40

0,20
pred w=270% r =199Mgm> rg= 1,57 Mgm® rg= 2,79 Mgm™
zkouskou n=44% Sr=97% Ho = 20,0 mm D = 100,0 mm 0,00
po zkousce | w = 30,7 % -0,20
Rychlost deformace: 0,010 mm/min
200 1 t, c' =47 kPa 200
[kPa] j =105°
100 — 100
| s [kPa]
O I ‘ I I ‘ I ‘ I I O
0 100 200 300 400

GEOZest

Laboratofe mechaniky zemin

D Ho

dilatance + ; kontraktance -

I [mm]

I #,,,-r' ‘/ T ‘ I ‘ T ‘ T ‘ T ‘ T ‘ 1

1 2 3 4.5 6 8 10

S [kPa] t[kPa] | [mm]
t — 50 55 0,9
fffff 100 66 1,4
[kPa] -== 200 82 0.8
400 120 13

Zpracoval: Michaela Tvar(zkovéa



GEO7Zest

Laboratofe mechaniky zemin

NEKONSOLIDOVANA NEODVODNENA TRIAXIALNi ZKOUSKA

dle CSN CEN ISO/TS 17892-8

Nazev akce : PruSanky - télocvicna a kuZelna
Cislo akce  : 180021l

Datum : 1/2018

Poznamka

Popis vzorku : SoudrZna jemnozrnna zemina.

Primérné fyzikalni parametry

Vzorek : 26856
Sonda : PV-1
Hloubka : 6,6-6,7 m

pred w=235% r =207Mgm> rg=167Mgm° rs= 274Mgm> Y
zkouskou | n=39% Sy = 100 % Ho= 757mm D = 381mm c. =303 kPa
po zkousce | w = 22,3 % ' :
Rychlost deformace: 1,00 mm/min
700 —
1 S1-S3
600 - [kPa]
] SR, S S— —
500
400 —|
300 S, = 150 kPa
1/ cy = 265 kPa
200 - /; 1] , ,
100 - //
O s T T T T { T T T T { T T T T { T T T { 1
20
0,
e, [%]
T { T T T W T 1
500 600
S;+s
123 [kPa]

Zpracoval: Michaela Tvardzkova



TRIAXIALNI ZKOUSKA - UU

dle CSN 72 1031

GEO7Zest

Laboratofe mechaniky zemin

Nazev akce : PruSéanky - télocvi¢na a kuzZelna
Cislo akce 1800211

Datum 1/2018

Poznamka

Cislo vzorku : 26856
Sonda . PV-1
Hloubka 6,6-6,7 m

Obor platnosti : 461 - 531 kPa

Rychlost deformace : 1,00 mm/min

r = 207Mgm3 w = 235% h = 757mm
rg= 167Mgm> n = 390% dy, = 38,1 mm
rs = 274Mgm> S, = 100,0%
S.-S
700 — S3 2173 [kPa
1 [kPa] —— 25 303
60—+ TN e 150 265
] [ W
500 — -
400
300
200 _—
100 [/
0 ‘ | | | o
0 5 10 15 o0 €%
a0 " =
| kpa | Cu = 284 kPa
] Ju= 0,0°
300 —
200 —
100 —
O I I I I ‘ I I I I ‘ I I I I ‘ I I I I ‘ I I I I ‘ I I I ‘ I I I [ ‘ I I I I ‘ I I I 1
0 100 200 300 400 500 600 700 800
s [kPa]

Zpracoval: Michaela Tvartzkova




GEO7fest

Laboratofe mechaniky zemin

STANOVENI ZRNITOSTI ZEMIN

dle CSN EN 1SO 17892-4

Nazev akce: Prusanky - télocvi¢na a kuzelna

Cislo akce : 180021l Datum: 2/2018

VZOREK SONDA HLOUBKA [m]  r<[Mgm®  Jil Prach  Pisek  Stérk  Zma < 0,063mm [%)]
26854 PV -1 2,60 -270 2,75 93 1 6 0 94

26855 PV -1 6,40 -6,60 2,74 78 21 1 0 99

26857 PV -2 0,70 -1,50 2,65 12 11 77 0 23

26858 PV -3 2,50 -2,60 2,79 95 4 1 0 99

VZOREK d10 d20 d30 d40 d50 d60 d70 adso d90  d100 - [mm]

26854 4,0E+0
26855 2,8E-3 6,7E-3  2,0E+0
26857 452 11E-1 16E-1 19E-1 23E-1 3,0E1 38E-1 50E-1 4,0E+0
26858 2,0E+0
sedimentace prosévani
PISEK STERK
JiL PRACH
100 JEMNY | STREDNi | HRUBY JEMNY | STREDNi [ HRUBY
T oo e e 3
e el et i P, S WS oy Py
90~ v, S gl - - -
II
801 . T T R .Il e I
nor .o L R I R
> 1
k= ’
%)
2o60F | A
g /
S sof . | } U ANANANA VNSV N YA
< 1
o\° !
> 40+ | T N K N A
5 /
F 30 /8
-8 . c . -// ----------------------------
’
20F | L P U EU (T PEaAd WaVAars VeV
g
ot s-1--%7" 7 o
0 1 1 1 1 1 1 ] ] ] ] ]
T T T T T T T T T T T T
0,001 0,002 0,005 0,010 0,020 0,063 0125 025 05 1 2 4 8 16 32 63
Velikost zrn [mm]
VZOREK: 26854 1 26857 3 ——--—-
26855 2 ................ 26858 4 _— = -

Zpracoval: Ing.V.Kfetinsky



GEO7fest

Laboratofe mechaniky zemin

STANOVENI ZRNITOSTI ZEMIN

dle CSN EN I1SO 17892-4 a zatiidéni dle CSN EN 1SO 14688-2, CSN 73 6133

Nazev akce: Prusanky - télocvic¢na a kuzelna
Cislo akce : 180021l Datum: 2/2018

CSNENISO
VZOREK SONDA HLOUBKA [m]  14688-2 CSN 736133 Cull]  Cc[]  k[mis]
26854 PV -1 2,60-270 Cl F8 CE <3,0E-8
26855 PV -1 6,40 -6,60  Cl F8 CE <3,0E-8
26857 PV -2 0,70 -1,50 clSa S4 SM,S5 SC 6,7 18 2,2E-6
26858 PV -3 250260 Cl F8 CE <3,0E-8

Vhodnost do nasypu

Vhodnost pro podlozi vozovky (pro aktivni z6nu)

VZOREK nevhodné podmine¢. vhodna vhodna nevhodnd podmine¢. vhodna vhodna
26854 nelze upr. nelze upr.

26855 nelze upr. nelze upr.

26857 X X

26858 nelze upr. nelze upr.

k - stanoven metodou Mallet - Pacquant

Zpracoval: Ing.V.Kfetinsky
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STANOVENI ZRNITOSTI ZEMIN

dle CSN EN 1SO 17892-4

Nazev akce: Prusanky - télocvi¢na a kuzelna

Cislo akce : 1800211 Datum: 2/2018
VZOREK SONDA HLOUBKA [m]  r<[Mgm®  Jil Prach  Pisek  Stérk  Zma < 0,063mm [%]
26859 PV -3 5,70 -5,80 2,79 96 4 0 100
26861 PV -4 1,40 -2,00 2,65 21 28 51 49
VZOREK d10 d20 d30 d40 ds0 deo d70 dao doo d100 - [mm]
26859 4,0E+0
26861 12E-2 38E-2 6,7E-2 13E-1 21E-1 3,1E-1 46E-1 20E+0
sedimentace prosévani
PISEK STERK
JiL PRACH
100 JEMNY | STREDNi | HRUBY JEMNY | STREDNi | HRUBY
. —F——F L - s + Tt +
oF . | - R N N
80 . | .S
(0SS IS | I NN
z T
7 60F
= T 21
2 I
g 50_:_.. _______________ T S I L
< I .
> 40+
£ R 2 e e e e e
g .. e
© I e
20_:_ Peoe I N (R (N T R I
(10 S RN DU SRR R IR IR SRR
oF —t—t — —
0,001 0,002 0,005 0,010 0,020 0,063 0125 025 05 1 4 8 16 32 63
Velikost zrn [mm]
VZOREK: 26859 1
26861 2 ................

Zpracoval: Ing.V.Kfetinsky
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STANOVENI ZRNITOSTI ZEMIN

dle CSN EN I1SO 17892-4 a zatiidéni dle CSN EN 1SO 14688-2, CSN 73 6133

Nazev akce: Prusanky - télocvic¢na a kuzelna
Cislo akce : 180021l Datum: 2/2018

CSNENISO
VZOREK SONDA HLOUBKA [m]  14688-2 CSN 736133 Cull]  Cc[]  k[mis]
26859 PV -3 5,70 -5,80 Cl F8 CE <3,0E-8
26861 PV -4 1,40 2,00  saCl F4 CS <3,0E-8

Vhodnost do nasypu

Vhodnost pro podlozi vozovky (pro aktivni z6nu)

VZOREK nevhodné podmine¢. vhodna vhodna nevhodné podmine¢. vhodna vhodna
26859 nelze upr. nelze upr.
26861 X X

k - stanoven metodou Mallet - Pacquant

Zpracoval: Ing.V.Kfetinsky




Protokol ¢. 3203-0030/18 list 12214

) GEO7est

Laboratofe mechaniky zemin

METODIKA LABORATORNICH ZKOUSEK ZEMIN

FYZIKALNI VLASTNOSTI

VLHKOST (w)
predstavuje pomér hmotnosti vody v zeminé k hmotnosti vysusené zeminy, vyjadrené v procentech.

Uvadéna hodnota odpovida metodice dle CSN EN I1SO 17892-1, kdy se standardné vzorek reprezentujici celek vysusuje pfi
teploté 105-110°C na ustalenou hmotnost.

ZRNITOST  Granulometrickd analyza
je vyjadrenim hmotnostniho podilu jednotlivych zrnitostnich frakci v zeminé podle jejich velikosti.

Zjistuje se stanovenim hmotnosti jednotlivych podili uzsiho zrnéni, prevedenych na procenta, vzhledem k hmotnosti suchého
vzorku. Vysledek je zndzornén graficky v podobé kiivky zrnitosti, kterd je souctovou ¢arou hmotnosti jednotlivych frakci,
vykreslenou do rastru s vodorovnou logaritmickou stupnici (velikost zrn) a svislou linedrni stupnici (procenta zrn propadlych
sitem s oky dané velikosti). Podil zrn nad 0,063 mm se stanovil prosévanim pies normovou sadu sit. Velikost zrn pod 0,063 mm
byla zjiténa neptimo na zékladé promenné rychlosti jejich sedimentace v suspensi, tzv. hustomérnou metodou dle Casagranda.
Metodika stanoveni odpovida CSN CEN I1SO/TS 17892-4.

- U vzorka ¢. 26857, 26861 byla ve vypocétu pouZita odhadnutd hodnota zdanlivé hustoty pevnych ¢astic.

KONZISTENCNI MEZE  (w,_ Wop,Ip,l¢)

se rozumi vlhkost zeminy, pfi niZ prechazi zemina ze stavu tekutého do stavu plastického.

Tato hodnota byla stanovena kuZelovou metodou (kuZel 80g/30°), pticemz ze zkudebniho vzorku v
piirozeném stavu byla vyloucena zrna vétsi nez 0,5 mm prosetim pies sito.

» mezi tekutosti - w

* mezi plasticity - wp se rozumi vlhkost zeminy, pri které je zemina natolik vysuSend, Ze ztraci svoji plasticitu.
Jeji hodnota, po odstranéni zrn nad 0,5 mm, byla stanovena jako aritmeticky pramér ze dvou
soubé&znych stanoveni. Pi provadéni zkousky nebyl pouzit absorpeni papir.

e index plasticity - I, =w_ —wp je velikost intervalu vihkosti ve kterém ziistava zemina plasticka.

Byl vypoéten jako rozdil obou hrani¢nich vihkosti (na mezi tekutosti a plasticity).
« stupei konzistence - I - = (w_ —w)/ I, charakterizuje konzistenci zeminy v prohnéteném stavu pri p7irozené vihkosti.

Pocita se jako rozdil meze tekutosti a prirozené vihkosti v poméru k indexu plasticity zeminy.
« index koloidni aktivity jili- 1, =1, / Cg je pomer indexu plasticity k podilu jilovité frakce zeminy.
Metodika stanoveni odpovida CSN CEN ISO/TS 17892-12.
- U vzorku ¢. 26857 nebylo mozné stanovit meze konzistence - neplasticky material.

ZDANLIVA HUSTOTA PEVNYCH CASTIC  (ry)
je definovana jako hmotnost pevnych castic délena jejich objemem, vyjadiena v Mg/m>.

Byla stanovena pomoci 100 ml pyknometru a destilované vody, piicemz zkuSebni vzorek v pivodnim stavu byl vysuden v suSarné
pii teploté 105-110°C na ustalenou hmotnost - metoda A. Metodika stanoveni odpovida CSN EN 1SO 17892-3.

OBJEMOVA HMOTNOST (SUSINY) (r , rg)

je hmotnost zeminy vcetné pritomné vody a plyn:i, pop#. hmotnost vysuSené zeminy, na jednotku objemu
materialu vyjadrena v Mg/m®,
Stanoveni objemové hmotnosti bylo provedeno metodou piimého méteni dle ¢l. 5.1 normy. Hodnota objemové hmotnosti susiny
byla stanovena vypoétem ze zndmé vihkosti w zeminy z rovnice: ry=r/(1+ w ).

Metodika stanoveni odpovida CSN EN 1SO 17892-2.
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POROVITOST (n)

predstavuje pomer objemu poriz k objemu zeminy.
Udavé se v procentech jednotky objemu zeminy a vypocitava se ze zjisténé objemové hmotnosti suSiny a zdanlivé hustoty
pevnych &astic z rovnice: n = (1-rg4/r ) x 100

STUPEN NASYCENI  (S,)

predstavuje miru vyplnéni pérzi vodou v %, tj. pomeér objemu vody k objemu por.
Vypocitava se z prirozené vihkosti zeminy, objemové hmotnosti susiny a zdanlivé hustoty pevnych ¢astic z rovnice:

Ss=(wxrg)/ (ryx(l-ry/rg)) ,kde r, jehustota vody.

MECHANICKE VLASTNOSTI

STLACITELNOST

piedstavuje méteni jednoosé deformace zkuSebniho vzorku tvaru nizkého valce o praméru 100 mm a vysky 30 mm, v zavislosti na
znamém napéti v pakovém edometru. ZatiZeni je na vzorek umistény v pevném namazaném prstenci pievadéno prostiednictvim
pistu ve sméru jeho rotaéni osy za podminky nulové boéni deformace. Edometricka krabice zajistuje oboustrannou drenaz a pfi
vyhodnoceni je uplatnéna kompenzace jejich parazitnich deformaci. Pri zkouSce byl pouzit filtracni papir oddélujici vzorek od
poréznich desticek. U neporuseného vzorku (tiidy 1, 2) bylo télisko pripraveno pomoci edometrického prstence, pricemz z
feznych ploch se odstranila v&tsi, prec¢nivajici zrna a dutiny vyplnény odiezanym materidlem. Osa zkuSebniho vzorku je totozna
s osou odbérného valce. Vzorek byl pripraven z krajni ¢asti valce po odfiznuti poruSeného okraje zeminy. Zhutnény zkuSebni
vzorek (tiidy 3, 4) se pripravil z poruseného materialu zbaveného vétSich zrn jeho nahutnénim do prstence na pozadovanou
objemovou hmotnost susiny. Vlastni zkouSce predchazela konsolidace, slouzici k obnoveni priblizné stejného svislého napéti, jaké
bylo v zeminé pied odbé&rem vzorku (u neporusenych vzork).

Prvotni zkouSka probéhla bez vody. Bylo aplikovano stupiovité zatéZovani popt. odlehdovani ve 24 hodinovych intervalech dle
zadani. Po ukonéeni prvotni zkousky bylo ihned na tomtéZ vzorku opét aplikovano rekonsolidaéni napéti po dobu 24h a
nésledovalo zaliti vodou. U sondy PV-1 byla méiena prosedavost - v naSem piipadé bobtnani, u sondy PV-3 byl stanoven bobtnaci
tlak. Zavislost pomérné deformace a napéti je graficky zndzornéna kiivkou stlacgitelnosti. Fyzikalni parametry a edometrické
moduly pretvarnosti popt. ¢asovy pribéh konsolidace vcetné soucinitele konsolidace jsou uvedeny v priilohdch. Metodika
stanoveni odpovida CSN EN 1SO 17892-5.

NEKONSOL IDOVANA NEODVODNENA TRIAXIALNI ZKOUSKA

(dtive oznacend UU — unconsolidated, undrained), jejimz vysledkem je neodvodnénd smykova pevnost ¢, piedstavuje stanoveni
pevnosti v tlaku u valcového vodou nasyceného zkuSebniho vzorku z neporuSené nebo poruSené soudrzné zeminy, pfi jejim
vystaveni izotropnimu napéti bez moznosti drenaze a poté smykani za neodvodnénych podminek. U neporuseného vzorku (tridy 1,
2) bylo télisko pripraveno pomoci valcového vyiezavace, piicemz z feznych ploch se odstranila vétsi, precnivajici zrna a dutiny
vyplnény odiezanym materialem. Osa zkuSebniho vzorku je totoZzna s osou odbé&rného valce. Vzorek byl ptipraven ze stiedni ¢asti
valce po odriznuti porusenych okraja zeminy. Zhutnény zkuSebni vzorek (ttidy 3, 4) se pripravil z poruseného materialu
zbaveného vétsich zrn jeho nahutnénim do mozdite tvaru zkuSebniho téliska na poZzadovanou objemovou hmotnost susiny.
Triaxialni komora je osazena vnéjSim métidlem zatizeni a pevné vedenym pistem s kulovym ukon¢enim, které umoziuje volné
naklanéni zatézovaci hlavy bez moznosti jejiho vodorovného pohybu. Vlastni mereni v prabéhu smykani probihalo pti konstantni
rychlosti osové deformace a za konstantniho komorového tlaku. Pribéh i vysledek zkousky je dokumentovan v grafické piiloze.
V pracovnim diagramu je vyznacen bod odpovidajici porueni zkusebniho vzorku. Metodika stanoveni odpovida CSN CEN
ISO/TS 17892-8.

- U vzorku ¢. 26856 byla pouzita rychlost smykani stanovena zadavatelem.
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KRABICOVA SMYKOVA ZKOUSKA

predstavuje stanoveni efektivni smykové pevnosti za predem stanoveného normalového napéti u zpravidla vodou nasyceného
zkudebniho vzorku z neporuené nebo porudené zeminy smykanim v drénovanych podminkéch takovou rychlosti, aby se mohly
rozptylovat priristky pérového tlaku drendZi tak, Ze efektivni napéti se rovnaji totalnim. U neporuseného vzorku (tiidy 1, 2) bylo
kazdé télisko pripraveno pomoci vyiezavaciho prstence, pricemz z feznych ploch se odstranila vétsi, precnivajici zrna a dutiny
vypInény odiezanym materialem. Osa zkuSebniho vzorku je totoZna s osou odbé&rného vélce. Zhutnény zkuSebni vzorek (tridy 3,
4) se pripravil z poruSeného materiélu zbaveného vétSich zrn jeho nahutnénim do prstence na poZzadovanou objemovou hmotnost
susiny.

Smykova pevnost se stanovila na zkuSebnich vzorcich o praméru 100 mm a vysky 20 mm, které byly namahany v piimém
krabicovém smykovém piistroji rostoucim vodorovnym smykovym napétim. Kazdé ze standardné étyi zkuSebnich téles bylo
konsolidovano riiznym, piedem stanovenym normalovym napétim. Po konsolidaci probihalo vlastni smykani konstantni rychlosti v
krabici s kontrolou rovnobé&znosti. Pribéh i vysledek zkousky je dokumentovan v grafické piiloze. V pracovnim diagramu jsou
vyznaceny body odpovidajici hodnot¢ maximalniho smykového napéti zkuSebniho vzorku. Metodika stanoveni odpovida
CSN CEN ISO/TS 17892-10.

- U vzorki ¢. 26855, 26860 byla pouZzita rychlost smykani stanovena zadavatelem.

PROSEDAVOST (i mp )

ve smyslu CSN 73 6133, vyjadiena soucinitelem objemové prosedavosti, ktery (kdyz presahne hodnotu 1%) signalizuje, Ze zemina
je prosedava..

Byla stanovena v edometrickém pristroji na zkuSebnim té&lisku tvaru nizkého valce o priméru 100 mm a vySky 30 mm vyiezaného
z neporuseného vzorku zeminy (téidy 1, 2), pti zadaném zatiZzeni v ramci zkousky stlacitelnosti nebo samostatné. Soucinitel se
vypocital jako pomeér velikosti dodate¢ného sednuti stlaceného, prirozené vihkého vzorku po jeho zaliti vodou a vysky vzorku na
pocatku zkousky. Pro stanoveni byla pouzita CSN EN 1SO 17892-5 a Metodika CGU 1987, kap. 19.

BOBTNACI TLAK (s;’)

predstavuje schopnost zeminy prisobit na své okoli vlivem osmotickych sil vody, je-li ji zabranéno ve zvétSovani objemu.

Zkouska se realizuje zpravidla na neporuseném vzorku (t¥idy 1, 2) o praiméru 100 mm a vysky 30 mm pii prirozené vihkosti
v ramci zkousky stlac¢itelnosti nebo samostatné. Po zaliti vodou (zpravidla po rekonsolidaci) a bobtnani zeminy se zvySovanim
zatiZzeni vzorek udrZuje na pavodni vySce. Bobtnaci tlak odpovida napéti pti konec¢ném zatiZeni a ustalené deformaci vzorku.
Metodika stanoveni odpovida CSN EN 1SO 17892-5.
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Lokalita : PRUSANKY MéFitko : 1:100

y = 574 894,0
x = 1 204 241,0
CSN
73 3050 73 1001
184,29 °
1 < l.travnaty drn - ndvoz,hlina,kameny
a stavebni odpad
P N.P.V. prostoupeny v hloubece
2,40 YRR 2,0~-2,4 m mékkou
T oA hlinou 3 -
9 40
' - // d.hlina ~ jilovitopisiitd,svétlehnéds,
C S 5edé vrstevnatd s konkre-
4,60 -} ot cemi Ca, tuha 3 F 7
— - 3.hlina - jilovita,vrstevnaté .
ROy Sedohnéda,s konkrecemi Ca
T cca 10%,pevni 4 F 8
7,00 ] 4,331 - 3edy, hnddé smouhovany,
pevny 4 I 8

Hladina podzemni vody narazcna v hloubce 2,2 m ~-slabé prosakujt
Za 8 hod. vystoupila na kotu 3,2 m

Sondu provedl :  GEO VANE 8ebin

Vrimistr : Konicar

Profil sondy . 267 mm

Datwn provedeni : leden 1996

Petrograficky popis : Plasgura
Ndzev : Prudanky-Z4akladni $kola Ifﬁ%
vypracoval @ pyaggurovi

ol



Méritko

Lokalita PRUSANKY : 1:100
y = 574 920,0
x = 1 2¢04 256,0
TSN
184,25 73 3050 73 1001
7
0,80 ALK
1,10 j=s Ao l.travnaty drn - navoz,hlina
’ e Y '
1,40 Az—7 s cihlou 3 -
1,60 —paseien
1,90 1.7 (6)¢ 2.hlina -~ hnéd4,humozni,drobiva,
2,80 45— ’ pavodni horizont ornice 2 2|+
[=] D/
io@?/f 3.pisek - hnéd§,s mékkou hlinou 2 S 5
4,10 L 2~
S 4,hlina - jilovite-piséité,Sedohnéda,
*:Ggr‘ s cicvary cca 15%,tuhd 3 F 7
6 .00 = — 5.pisek ~ Sedohn&dy,hlinity,
' s mékkou konzistenci 2 S5
G.hlina - jilovito-piscita,vrstevnaté
Sedohnéda s cicvary cca 15%,
tuha F 7
7.hlina -~ jilovitd,Sedohnédd,s cicvary
do 10%, pevné 4 r7
8.31il - Sedy,hnédé smouhovany,
pevny F 8

Hladina podzemni vody narazena nebyla

Sendu provedl

Vrtmistr

Proiil sondy

Datum provedeni

Petrograficky popis

GEO VANK (ebin
Konicar

267 mm

leden 1996
Plasgura

Nazoev

Vypracoval

Plasgurové

Pruséanky-Zakladni skola




Lokalita : PRUSANKY MEFitko : 1:100
Sond Ce 3
y = 574 910G,0
X = 1 204 277,0
CSN
AN
0,80 1)/,
1' f<?:2xf 1.hlina hnédé,humozni,kypréa 2 -
’10"‘7‘ v
v Ds
1,80 /‘K:k%' 2.pisek - 3edohnédy, hlinity
LR stiredné ulehly,suchy 2 S5
s
Ny
4760'/ 3.hlina - pisditd,okrova,geds
A vrstevnatd s konkrecemi
4’OOUT*£;KJL Ca ¥ az 15 mm cca 25%,
T " tvrda, sucha 4 F 7
_;(il* 4.,hlina - jilovitd vrstevnaté
— fedo-hnédaé s cicvary
G,00 do 10%,pevna 4 o
5.311 $edy hnédé smouhovany,
pevny ' 4 F 8

Hiadina podzemni vody naraZena nebyla

Sondu provedl

Vretmistr

Profil sondy

Datum provedeni

Petrograficky popis

GEO VANK Cebin
Konicar

267 mm

leden 1996
Plasgura

Nazev
Vypracoval

! Prusdnky-Zakladni Skola
: Plasgurova

List
3/5




Vypracoval

Lokalita : PRUSANKY :+ 1:100
Sonda C. 4
y = 574 894,0
x = 1 204 270,0
ESN
3 30 1001
- 184,03 f oP| 73
0,40 ,hgj(f
0,80 H l.hlina - Sedehnéda,humozni,
1,20 1o —o1 drobiva 2 -
1,00 2%
’ C s 2.pisek - svétlohnédy, jilovity,
T neulehly,zavlhly 2 S5
8.
rs
/ifﬁél 3.hlina « jilovitd,vrstevnaté
/9 v - »
4,00 L L7 Sedi, tubhd 3 F 7
— 4.,hlina - jemné pisCitd,okrové
-ﬁ(:)w- Zzluté,sedé vrstevnata,
T s konkrecemi Ca £ aZ 15 mm
6,00 ————— cca 25%, tvrda,sucha 4 F 7
S5.hlina - jilovité,svétle Seda
s konkrecemi Ca do 10%,
pevna 4 BT
6.311 - Sedy,hnédé smouhovany,
pevny 4 F 8
Hladina podzemni vody narazena nebyla
Sondu provedl : GEO VAN¥K Cebin
Vrimistr Konicar
Pfofil sondy . 267 mm
Datum provedeni leden 1996
Petrograficky popis Plasgura
Hazev : PruSénky - Zakladni skola Ligil
4/5
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PRUSANKY

M&F1tko

Lokalita 2 1:106
Sonda &.95
y = 574 875,0
x = 1 204 260,0
CSN
183, 92 73 3050 73 1001
%o
0 0 _5_;4/
7 IO l.travnaty drn - humozni hlina,
1,50 jfﬁ3/¢* na bézi silné
a7 L pistité,drobivd 2 -
5'28 a4
' {”tjf/ 2.hlina - jilovito-pisitd,s cicvary
égif’} cca 10%, tuha 3 F 7
// A5y
3,90 T—— 3.hlina - piséitd,svétlehnéda,
:é’". tuhéd az mékka 2 F 5
— 4.,hlina ~ jilovita, Sedohnéds,
LT s cicvary cca 10%,tuhd 3 F 7
6,00 v
5.hlina - jilovita,vrstevnaté
sedohnédd,s cicvary
do 10%,pevné 4 F 7
6.jil ~ Sedohnédy, pevny 4 F 8
Hiadina podzenni vody narazena nebyla
Sondu provedl GEO VANK Cebin
Vrimistr Konicar
Profil sondy 2067 mm
Datum provedeni leden 1996
Petrograiicky popis Plasgura
Nadzev Prusanky - Zakladni skola List
Vypracoval : Plasgurovi 5/5




cotrptas et . ' : FASTRY
- S V.Plasgura -Elgeo LM L 81
o
5 asiate et podzemni-
_E p Misto odhbideu Pruéénky - Zkola | Pogota voele pl pebeg g 8; 4 W
E Datum eribior 18.1.1994 veioti veidncha pin odine g -2.,0 i
Ohjem vzorke 1000 ml Sren el e 18.1.19586
elkovy vzhle - Ay Nerezn, Miay pic 169 4
7(:,]1 ivy vihiled po usazeni WNL Sira resn, Ry pis 14 ] A | mg !
Stupeit pachno bez charakt.zépachu Naorozp. latky pii 330 °C - mg '
_g Bt va bezbarva mg i 1! Rozp. latky pii 165 5C L mg
o —_—— —_ ——— -~ —_— - —
= 1 Prahlednost - o Roep. latky pfi 350 °C = mg L7
— |”777 . - _
R
S 0 Zdakal _ yAS El konduklivita 115,06 mS m'
Chut - Iy (podle Langeliero) +0,4
| pH 7,8 wHs 7,4
% FNE [4,5) 7,15 mmol 17 FNK L18) 0 mmiol 1
e S S Rl W N Y O A
I ENK [8,3) 0 ol 10 ANE18,3) 0,30 7 mmol 1!
Celk. tvrdost 5 '30 mmol 1! I Tiontova silaj 1 miol 17
KATIONTY ANICGNTY
Ma® - me ]t - mmaol 30 F- —~ mg 1 — mmol 1
Nt - mz . i - nmol 17 (S 86,9 mg 1! 2,45 qnor 10
‘; .\EHZ 0,24 mg .1 - nueel 0 MOy 0,11 mg 1’ - mmol 17
= co 2t 132.3 mg .1 3;30mmr)l 1 P 1,86 mg |- 0,03 mmol b
C_g | Mg?u gLl mmal 1 Hf‘()i my | nmmol §
. 48,6 T 2,00 _ 2 4356,3 _ 7,15 N
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Posouzeni vzorhu vody

Odebranou vodu ze sondy S~1 fadime k tzv. tvrdym vodam
hydrogenuhlic¢itanového charakteru. Reakce vody byla slabé
alkalickd. Dle namérené =21. vodivosti jde o vodu s zvélie-—
nou mineralizaci.

Koncentrace volného oxidu uhlic¢itého leZi pod hranici
agresivity a voda naebude po této strance nebezpednd vadi
betonu a zelezu. Tento fakt byl prokizan Heyerovou zkouskou.

Hodnota ukazatele CHSK-Mn & vyhovujici. Koncentrace
vsech stanovovanych kationtd je z hlediska agresivity nezd-
vadna. Totéz plati i o vSech sledovanych aniontech. Zejména
jd= o neskodnou koncentraci sirant.

Podle ukazateld v CSN 73 1215 netvofi voda uto&né pro-
stradi vOci betonu. TotéZ lze konstatovat i dle CSN ISO
9690.

Vzhledem ke skutecnosti, Ze voda nema ttodné vlastnosti
vi¢i betonu buds vyhovovat k jeho zhotoveni portlandsky
cement. Ochrana betonu izolaci proti korozi dles €SN 73 1214

nebude nuknd.

jeiji slozeni vyhovuje €SN 73 2028.
Voda bvori vadci kovovému zarizeni ulozenému v zemi

prostredi s velmi vysokou agresivitou, coZ bylo vyhodnoceno

Als ey 03 8375,

Voda je vyuZitelna k zakladani i osSetrovaani bestonu nebot

pfki V.Plasgura - Elgeo HP 33-6-19241
"
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